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® £ telescopio espacial James Webb nos llevara

hasta los confines del tiempo-espacio conocido

Viajando
hasta la
frontera
del pasado

L inicio del capitulo X,

titulado El filo de la

eternidad, de su obra

Cosmos, el gran cientifi-
coydivulgador Carl Sagan (1934-
1996) nos decia que “hace diez mil
o veinte mil millones de afos, su-
cedid algo, la Gran Explosion (Big
Bang), el acontecimiento que ini-
cié nuestro universo”. Conside-
rando que las medidas exactas es
una de las grandes obsesiones y
virtudes de la Fisica, hemos de es-
timar, disculpen la ironia, que es-
tamedida del tiempo de existencia
del universo resultaba bastante
grosera. Claro es que cuando se es-
cribia ese libro, en 1980, las esti-
maciones del tiempo de vida del
universo, desde aquella primera
gran explosion, se basaban en da-
tos tomados tan solo por telesco-
pios situados sobre la superficie
terrestre. Aun faltaban diez afios
para el lanzamiento del famoso te-
lescopio Hubble. Diez afios antes
de la obra de Sagan, otro gran di-
vulgador como fue Isaac Asimov
(1919-1992) cifraba en veintiséis
mil millones de afos la edad del
universo (The Universe: from flat
earth to quasar; 1966, 1971) e in-
cluso en algunos articulos anterio-
resla cifra se redondeaba en trein-
tamil millones de afios.

Los tultimos datos nos dicen que
el Big Bang ocurri6 hace 13.800
millones de afios, con un error de
unos 200 millones de afios (arri-
ba o abajo). Podemos decir que si
Sagan dijo 10 o 20, la mitad se-
rian unos 15 mil millones (casi
acierta). Curiosamente, en su
edicion en castellano, el subtitu-
lo de su obra Cosmos decia: “Una
evolucion césmica de quince mil
millones de afios que ha transfor-
mado la materia en vida y cons-
ciencia”. Quiza sea tan casual co-
mo que lareligion hindd conside-
re que un dia y una noche de
Brahma dure 8.640 millones de
afios, un valor descabellado para
cualquier otro cédlculo del tiempo
que diversas religiones han esti-
mado para sus creyentes a lo lar-
godelahistoria de lahumanidad.
Lo que hay que reconocer a los

calculosrealizados en base al tex-
to biblico es su gran precisién al
estimar los afios en que la Tierra
fue creada. Es famoso el calculo
de obispo irlandés James Ussher
(1581-1656) que fijo la creacién
delaTierraenelsabado 22 de oc-
tubre sobre las 18 horas del afio
4004 antes de nuestra era (antes
de Cristo, que también se dice).
Todo es cuestién de fe y los calcu-
los de este stibdito britdnico sir-
vieron de apoyo para reafirmar la
separacién de la Iglesia britanica
de la de Roma ocurrida en tiem-
pos de Enrique VIII, en 1534.
Volviendo al mundo de laincer-
tidumbre y la duda, de las cues-
tiones por resolver aplicando la
razén y no meramente la fe con-
templativa, se preguntaran uste-
des como son posibles las estima-
ciones sobre el tiempo de existen-
cia del universo conocido. Para
ello tenemos que viajar al pasado
(ynovoy hablar dela peliculaRe-
greso al Futuro), quiero decir que
las estimaciones sobre el tiempo
en las medidas astrofisicas parten
de un dato esencial y basico que,
por obvio, olvidamos muy a me-
nudo. Todo lo que sabemos pro-
viene de los diferentes tipos de ra-
diacién que nos llega, sea en es-
pectro visible o no, y que el limite
de suvelocidad es, en general pa-
ra todas las radiaciones, de
300.000 kilémetros por segundo
(valor generalmente dado, el méas
exacto esde 299.792,458 kilome-
tros por segundo en el vacio). Si
conocemos la distancia a un obje-
to estelar, digamosla Luna que es
el mas préoximo a nuestro plane-
ta, usted estd viendo la Luna tal
como era hace aproximadamente
un segundo; usted ha viajado al
pasado de hace un segundo. Si
miramos al Sol, la estrella mas
préxima a nosotros, en realidad
la vemos tal como era hace unos
500 segundos, algo mas de ocho
minutos, es decir la distancia al
Sol es de 8 minutos-luz (o seala
distancia que recorre la radiacion
solar en esos 500 segundos; el
calculo es simple 300.000 Km/se-
gundo x 500 segundos son 150

Operarios de la NASA construyen la lente del telescopio.

EStaniizacion

millones de kilémetros; la distan-
cia media al Sol).

Recibir o ser capaz de captar la
luz u otro tipo de radiacién de ob-
jetos del universo cada vez mésle-
janos resulta cada vez mds com-
plicado debido, no solo a su leja-
nia, sino a la presencia de la at-
mosfera terrestre que actia como
un filtro que impide captarlos; en
particular las radiaciones del tipo
infrarrojo, aquellas que tienen
unalongitud deondade 1 micraa
1 milimetro. Para detectar esas ra-
diaciones hay que hacer observa-
ciones fuera de la atmdsfera te-
rrestre, y el primer gran telesco-
pio espacial que pudo hacerlo fue
el famoso telescopio Hubble, pero
el Hubble solo captaba el infrarro-

Telescopio Espacial James Webb

jo cercano, y aun asi revolucion6
nuestra vision del universo y sus
dimensiones. Recordemos que es-
te telescopio debe su nombre a
Edwin Powell Hubble (1889-
1953), astrénomo estadouniden-
se que demostrd en 1929 la ex-
pansion del universo midiendo el
desplazamiento al rojo de las ga-
laxias mas lejanas que por enton-
ces se podia observar desde la su-
perficie terrestre.

Ahora, seguro lo saben, los as-
trofisicos estan de enhorabuena.
Ya tienen un telescopio espacial
mas potente, el James Webb, lan-
zado el pasado 25 de diciembre.
En unas semanas, tras un laborio-
so proceso de puesta en marcha,
podré captar la radiacién infra-

rrojalejana. Podra captar laradia-
cién que nos llega, digamos algo
burdamente que el calor residual,
delos objetos mas lejanos del uni-
verso, aquellos situados a 13.700
millones de afios (aflos-luz, se en-
tiende), es decir casi al inicio del
universo conocido. Nada pode-
mos saber de antes pues o no ha-
bia nada o atin no nos ha llegado
ningunaradiacién delo que habia
por entonces.

El telescopio Webb es tan sensi-
ble, he leido, que podria captar el
calor emitido por una abeja posa-
da sobre la Luna. Su disefio co-
menzd en 1995, siendo el telesco-
pio espacial mas grande, comple-
joy, por supuesto, mas caro de la
historia de la observacion espa-
cial. Sunombre es un homenaje a
James Edwin Webb (1906-1992)
segundo administrador de la Ad-
ministraciéon Nacional de Aero-
nduticay del Espacio (la conocida
NASA). Fue responsable burocra-
tico, administrativo y politico de
lapuesta en marcha del programa
Apolo que llevé a los Estados Uni-
dos de América a poner un hom-
bre en la luna y ganar la carrera
espacial a los soviéticos. Parece
que para Webb era importante
que fuera un hombre americano
el primero en dejar aquella huella,
pero esa es otra historia. Otra his-
toria de esas que nos obligan a via-
jar al pasado, de nuevo. Lo deja-
mos para el futuro.



