GRANADAHOY | Martes 26 de Enerode 2021

17

CIENCIA ABIERTA

LiNEY ERSIINA LR
[HE L ELANGA LA

Clancias
Experimentales

GRANADA

FRANCISCO GONZALEZ GARCIA

® Diversas escalas tratan de cuantificar una

de las fuerzas mas temidas de la naturaleza

Midiendo terremotos:
magnitud e intensidad

—— STABAMOS preocupa-
dos porque el cielo se nos
cayera encima con la lle-

____  gada de Filomena o de
Ignacio cuando lo que se nos ha
movido es aquello que considera-
mos mas firme; a saber, el suelo
que pisamos. Cierto es que los gra-
nadinos estamos bastante acos-
tumbrados a los terremotos de
cierta, ¢magnitud o intensidad?
Estos dos términos suelen ser obje-
to de algunas confusiones entre
nuestros estudiantes y en ocasio-
nes en las publicaciones no espe-
cializadas se utilizan de forma
erronea. Aclaremos.

La magnitud de un terremoto
cuantifica la energia liberada por
el terremoto mediante una escala
logaritmica arbitraria que fue di-
seflada en 1935 por el sismdlogo
estadounidense Charles Francis
Richter (1900-1985). El hecho de
quelaescalasealogaritmica, noli-
neal, es fundamental para enten-
derlaenorme cantidad de energia
que se libera en ellos. La magnitud
se suele comentar como, por ejem-

Granada deberia de ser
pionera en simulacros
de emergenciay
evacuacion

plo, 5 de magnitud en la escala
Richter. No es correcto decir 5 gra-
dos, pues esa escala no los posee.
Sus ntimeros son valores logarit-
micos calculados a partir delaam-
plitud de las ondas registradas en
los sismogramasy del tiempo tras-
currido entrelallegada de los dife-
rentes tipos de ondas sismicas (pri-
marias y secundarias). Los sismo6-
grafos del primer tercio del siglo
XX han sido perfeccionados y con
ello la calidad de las medidas y las
férmulas de calculo parala magni-
tud se han modificado. Actual-
mente, la magnitud segtin Richter
solo es aplicable para valores me-
nores a 7 (se habla de magnitud
original, ML). Desde 1978, se utili-
zaunaescaladenominada de mag-
nitud de momento (MW), disefa-
da por Thomas C. Hanks y Hiroo
Kanamori, que incorpora correc-
ciones a los problemas de medida
delaclasicaescala de Richter. El te-
rremoto que nos asusto el pasado
sabado, segtin el Instituto Geogra-
fico Nacional, IGN, tenfa una MW
de 4,4.Y hasta aqui la magnitud y

sus expresiones matema-
ticas, digamos que objeti-
vables aunque con cam-

OQué hacer(IZDun terremoto

rran de pronto. En algunos casos se
rompen los cristales de las venta-
nas. Los liquidos oscilan y pueden
derramarse de recipientes total-
mente llenos. Los animales dentro
de edificios se pueden inquietar.
Dafios de grado 1 en algunos edifi-
cios de clases de vulnerabilidad A
yB”.Y Levemente dafiino es aquel
que es “Sentido por la mayoria
dentro de los edificios y
por muchos en el exte-
rior. Algunas personas
pierden el equilibrio.

biosalolargodel tiempo.

Pero...yantesde 1935,
¢Como podiamosvalorar
los terremotos? Para ello
tenemos la intensidad de
los terremotos. Segun el
IGN el terremoto del sa-
bado pasado presentd
una intensidad méxima
deV-VIgrados (loleemos
como intensidad V-VI
grados en la escala de in-
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Muchos se asustan y co-
rren al exterior. Pueden
caerse pequeilos objetos
de estabilidad ordinaria
y los muebles se pueden
desplazar. En algunos ca-
sos se pueden romper
platosyvasos. Se pueden
asustar los animales do-
mésticos. Se presentan
dafios de grado 1 en mu-
chos edificios de clases

tensidad macrosismica;
la escala se da en niime-
ros romanos... dirfamos
enlatin quinqueet sex, de-
jémoslo en cinco-seis gra-
dos). Quizas les suene
mas aquellos de cinco
grados en la escala de
Mercalli. Laintensidad se
expresa en grados desde
que el sacerdote y vulca-
noélogoitaliano Giuseppe
Mercalli (1850-1914) di-

En la medida de lo

mantenarse tranguilo

posible trate de

EN EL INTERIOR

Aléjese de muebles,
venianas y
lamparas

MUTos y postes
eléctricos

EN EL EXTERIOR
Algjese de edificios,

de vulnerabilidad Ay B;
algunos de clases Ay B
sufren dafios de grado 2;
algunos de clase Csufren
dafios de grado 1”.

Es obvio quelaintensi-
dad del terremoto dismi-
nuye al alejarnos del epi-
centro (punto de la su-
perficie terrestre situado
en la vertical del foco o
hipocentro de un movi-
miento sismico). En

sefid sufamosa escala pa-

Atarfe la intensidad ha

ra evaluar los dafios cau-
sados por un terremoto.
Mercalli partié de una
escala anterior que solo
contaba con diez grados
y la amplié a doce en
1906. Posteriormente
otros sismdlogos la mati-

q99

sido catalogada como de
VI, en Santa Fe de V, en
Granada de IV, en Alfa-
cardelIl, etc. En todo ca-
so, la intensidad, atin en
la primitiva escala de
Mercalli nos sirve para
evaluar terremotos his-

zaron y hacia 1931 que-
daria fijada en sus doce
grados que cuantificaban
los dafios por la llamada
escala de Mercalli modi-
ficada (MM).

Los doce grados de la

5i estd conduciendo
pare en un lugar seguro,
enclends las luces
e emergencia
y permanezca dentro
del vehiculo

w Rl

51 utiliza silla
de ruedas,
frénala en lugar
sEguro ¥ protéjase
la cabeza con
los brazos

o fn

51 esta en un lugar
de aibtencia madiva
protejase la cabeza
con bos brazos o
resguardecse debajo de

téricos, anteriores al uso
de los sismografos, y
donde solo los registros
de los relatos y las créni-
cas de época nos pueden
dar idea indirecta de su
magnitud.

MM se denominan: (I)

ASMELOS y Mesas

Dado que no podemos

Muy débil, (I1) Débil, (I11)
Leve, (IV) Moderado, (V)
Poco fuerte, (VI) Fuerte,
(VID) Muy fuerte, (VIII) Destructi-
vo, (IX) Muy destructivo, (X) De-
sastroso, (XI) Muy desastroso y
(XII) Catastroéfico. Los seis prime-
ros grados se asignan principal-
mente por las sensaciones que las
personas tienen durante el sismo y
los grados superiores se pueden re-
lacionar con los dafios estructura-
les de los edificios. La escala de
Mercalli se realiz6 en unos momen-
tos en que pocas construcciones
eran de piedra (salvo grandes edi-
ficios religiosos o estatales) y por
supuesto no existian normas de
construccion antisismica. Enlaac-
tualidad la intensidad se expresa
en la escala de intensidad macro-
sismica que sigue utilizando doce
grados, denominados: (I) No sen-

tido, (II) Apenas sentido, (III) Dé-
bil, (IV) Ampliamente observado,
(V) Fuerte, (VI) Levemente dafii-
no, (VII) Danino, (VIII) Gravemen-
te dafiino, (IX) Destructor, (X) Muy
destructor, (XI) Devastadory (XII)
Completamente devastador. Esta
escala se organiza en base a los
efectos y apreciacion por las perso-
nas, los efectos en los objetos y ani-
males y los dafios en los edificios.
Este dltimo componente tiene en
consideracién silos edificios son de
hormigén armado o no (de fabri-
ca) ysegunlavulnerabilidad de sus
estructuras en varios grados.
ElIGN recoge las llamadas y to-
dotipo de mensajes de lasredes so-
ciales quele permiten hacerlaeva-
luacién de la intensidad de un te-

rremoto. El del pasado sabado fue
de grado V-VI, es decir Fuerte-Le-
vemente dafiino. Enla descripcién
que el ING hace de estos grados, se
dice que un terremoto Fuerte es
aquel que: “Es sentido dentro de
los edificios porla mayoriay por al-
gunos en el exterior. Algunas per-
sonas se asustan y corren al exte-
rior. Se despiertan muchas de las
personas que duermen. Los obser-
vadores sienten una fuerte sacudi-
da o bamboleo de todo el edificio,
la habitacién o el mobiliario. Los
objetos colgados oscilan conside-
rablemente. Las vajillas y cristale-
rias chocan entre si. Los objetos pe-
quefios, inestables y/o mal apoya-
dos pueden desplazarse o caer. Las
puertas y ventanas se abren o cie-

predecir los terremotos,
ya lo comentamos en su
momento, lo esencial es
saber qué hacer en las situaciones
deriesgo que provoca un sismo. En
laimagen se reproducen los conse-
jos que transmite el IGN. Podria-
mos comparar nuestras conductas
con las declaraciones e iméagenes
mostradas en las redes sociales
después del ultimo terremoto, el
primero ampliamente difundido
por WhatsApp, Twitter y demas re-
des. Ya sabemos que algunos esta-
ban en el bafio... ;Estamos prepa-
rados para el proximo? ¢ Se hacen
simulacros de emergencia y eva-
cuacion en centros escolares? Gra-
nada deberia ser pionera en ello,
pues no sabemos cuando sera el
proximo terremoto, pero si sabe-
mos que en nuestra region los hu-
bo, los hay ylos habra.



