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® Ayer se cumplieron 72 afnos del dia en que las tropas aliadas

desembarcaron en Normandia para liberar a la Francia ocupada

La Luna, las mareasy el dia D

Francisco Gonzalez Garcia

Ayer, dia 6 de junio, se cumplian
72 afios del dia D, es decir el dia
en que las tropas aliadas (ingleses,
estadounidenses y canadienses,
principalmente) desembarcaban
en las playas de Normandia para
liberar ala Francia ocupada desde
1940 por las tropas de la Alemania
nazi. Dado que 72 es un niimero
algo insulso no se han celebrado
grandes fastos; seguro que dentro
de tres afios, por aquello del 75,
sonara mas la celebracién del dia
de los dias, el D. Puede que Ho-
llywood esté ya preparando algu-
na otra pelicula, al estilo Salvar al
soldado Ryan para contarnos algu-
na otra gesta de los soldados yan-
quis en las playas de Omaha, Utah
o0 Gold. Ustedes lo vean.

Fijense ahora en las imdgenes
que mostramos en nuestra Ciencia
Abierta de hoy (diaD +1, con 72
afios afiadidos) yveran soldadosy
vehiculos sobre la arena, obstacu-
los enlas playas, y un mar con olas
suaves que llegan alalineade cos-
ta. Si consultan la multiples ima-
genes histdricas que se conservan
del desembarco apreciaran siem-
pre ese fondo de mar, la linea de

A las 4.15 del 5 de junio
se confirma que el tiempo
atmosférico iba a mejorar.
Todo se puso en marcha

costa, las olas, la arena, los obsta-
culos como grandes vigas de hie-
rro clavados en las playas, las
alambradas de alambre espino.
Quizds porque en el Mediterra-
neo el nivel del mar no oscila en
demasia, no seamos conscientes
delaenorme importancia que pa-
ralas tropas aliadas tenia el nivel
del mar en el momento de produ-
cirse dicho desembarco. Y por
ello les propongo un recorrido
breve por una historia que retine
las humanidades y las ciencias,
unidas como actividades huma-
nas llenas de gloria y de miseria,
como casi todo lo humano.
Recordemos que las mareas son
el cambio periddico del nivel del
mar producido por la fuerza de
atraccién gravitatoria que ejercen
el Sol ylaLuna sobre la Tierra. Es-
te fendmeno periddico era conoci-
do desde tiempos remotos, y los
griegos, como grandes navegan-
tes, lo tenfan bien estudiado. Pi-
teas, marinero griego nacido hacia
el350a.C. enlacolonia de Masilia
(actual Marsella), ya atribuy6 una

relacion entre las mareas y las fa-
sesdelaluna. Plinio el Viejo (siglo
primero de nuestra era) en su His-
toria Natural describe con bastan-
te correccion todos los fendmenos
de las mareas, sus tipos y periodi-
cidad; asi como atribuye su causa
alaLunayal Sol.

Siglos mas tarde cientificos co-
mo Bacon y Kepler trataron de ex-
plicarlas y finalmente es Isaac
Newton, en su obra Principios ma-
temdticos de la Filosofia Natural
(1687), quien da la explicacién
aceptada actualmente en baseala
atraccion gravitatoria que ejercen
la Lunay el Sol sobre nuestro pla-
netay en particular sobre sus ma-
sas fluidas de agua (mares, océa-
nos y rios). A pesar del éxito de
Newton, predecir con exactitud
losniveles, cambios y ritmos de las
mareas no es nada facil dada la
complejidad de los factores en jue-
go (en la figura que se presenta
hay una gran simplificacién, por
supuesto). Alaatraccion que ejer-
ce la Luna sobre las aguas hay que
unir el movimiento de rotacién de
la Tierray el movimiento de la Lu-
na (olvidemos al Sol para simplifi-
car). Sila Luna no se moviera, la
pleamar (marea alta) y labajamar
(marea baja) ocurririan cada seis
horas, pero debido al movimiento
delaLunaydelaTierraeste perio-
do se retrasa casi una hora cada
dia. Combinados con el Sol, en lu-
na nueva y luna llena las mareas
son mads intensas, la pleamar es
mas alta y la bajamar es més baja.
El matematico francés Laplace, ya
en el siglo XIX, demostré que el
periodo de las mareas dependia
de tres oscilaciones con periodos
diarios distintos (un ciclo lunar
de 1,93 ciclos por dia), otro solar
(de valor 2) y otro derivado de la
orbita lunar (de valor 1,9). La
combinacidén de estos datos daba
el momento de las mareas aun-
que su amplitud (la altura del ni-
vel del agua) tenia que registrar-
se en cada lugar, generalmente
en los puertos. Con todo ello, en
1878 William Thomson, poste-
riormente Lord Kelvin, construyé
una calculadora mecdanica (con
poleas y ruedas dentadas) que
permitia elaborar tablas de marea
de gran precision. Una versién me-
jorada de estamdquina era utiliza-
da por el ejército inglés durante la
segunda Guerra Mundial para
predecir las mareas.

Por supuesto que el ejército ale-
man también conocialaimportan-
cia de las mareas para un posible
desembarco en Francia. Los ale-
manes habian construido lallama-
da “Muralla del Atldntico” sem-
brando de obstaculos las playas
(lasenormes vigas en X que vemos

o

Atraccion gravitatoria. El desembarco
en las playas de Normandia se realizd
tras un minucioso estudio de las mareas,
clave para elegir el dia mas propicio,
como hizo el ejercito inglés durante la
Segunda Guerra Mundial.

en las fotos) y las habian colocado
con la previsién de que el desem-
barco se produciria con marea al-
ta, en pleamar. Pensaban que asi
las tropas enemigas desembarca-
rian mas tierra adentro pero con

dichos obstdculos las embarcacio-
nes de desembarco serian dafiadas
al no poder ser localizadas visual-
mente. Sin embargo los aliados al
detectarlalocalizacién delos obs-
taculos decidieron que lainvasién
ocurriria con la bajamar. Asi los
obstaculos serfan visibles y no ha-
bria pérdidas de embarcaciones
aunque los soldados tuvieran que
correr unos metros sobre la arena.
¢Pero cuantos metros? ¢Cuanto
subia y bajaba la marea en las pla-
yas de Normandia? Los datos co-
nocidos por los aliados eran de
puertos franceses pero no de las
playas. Este hecho obligd a que pe-
quefias embarcacionesy submari-
nos desembarcaran en secreto y
tomaran medidas de la altura de
lasmareas en las playas. Ya podian
conocer cuantos metros tendrian
que recorrer los soldados aliados
bajo el previsible fuego enemigo.
Contodo elloy gracias ala maqui-
nita de Thomson se podia fijar el
dia D ytambiénlahora H.

Pero tampoco era facil. Tenia
que combinarse que hubiera algu-
na luz de Luna para que los para-
caidistas, lanzados antes del de-
sembarco terrestre, pudieran
orientarse minimamente. La baja-
mar tenfa que ser lo mayor posible
paraquelos obstaculos delas pla-
yas fueran visibles y que antes de
ese momento al menos hubiera
una hora de luz para que los bom-
bardeos previos de los barcos y la
aviaciéon tuvieran mayor preci-
sién. Y todo ello dependia de la
Luna y sus efectos colaterales, las
mareas. Al alto mando aliado sele
presentaban tres opciones: del 21
al23 de mayo, del5al 7 de junioy
del 19 al 21 de junio. En esos tres
dias las combinaciones eran rela-
tivamente favorables, jugando
con la vida de los miles de solda-
dos que esperaban en Inglaterra
para desembarcar.

Mayo era demasiado pronto, fal-
taban preparativos; y después del
15 de junio se antojaba excesiva-
mente tarde y habria poca luz de
luna. Tenia que ser el 5 de junio.
Resulté que el tiempo atmosférico
enel Canal delaManchaeldia3y
4 dejunio erarealmente malo, mu-
chovientoy olas de hasta un metro
y medio. El tiempo atmosférico en
1944 no era tan facilmente previsi-
ble como en la actualidad, las pre-
dicciones a mds de 72 horas eran
complejas. Alas4.45 horasdel 4 de
junio, se aplazé el desembarco del
dia 5. Se postergaba un dia. El dia
D tenia que ser el 6 de junio. A las
4.15 del 5 de junio se confirmaba
que el tiempo atmosférico iba a
mejorar. Todo se ponfa en marcha.

La Luna estaba alli, las mareas
subirian y bajarian segun lo pre-
visto, el Sol saldria a suhora. Ca-
si seis mil hombres, entre alia-
dos y alemanes, no lo vieron po-
nerse al acabar ese dia que la Lu-
nay las mareas fijaron como el
dia de su muerte.




